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Erdekel a kdrnyezetgazdalkodas és kdrnyezetvédelem

Erdekel a megujulé energiatervezés, egyetem utan ezen a teriileten dolgoznal
Szivesen foglalkoznal a klimavaltozas 6koszisztéma hatasainak kutatasaval
Szeretnél a szennyviz/ivéviz/vizminOségvédelem teriiletén dolgozni

GIS szoftverek alkalmazasanak elsajatitasaval névelni szeretnéd
munkaerOpiaci értéked

Szivesen dolgoznal a természetvédelemben

Erdekel a talajvédelem, mezBgazdasagi informatika és palyadat itt tervezed



PROGRAM

16.00-16.15 A megujuld energiakutatasrol, tantargyspektrum
16.15-16.30 Klimavaltozas és okoszisztéma hatdsok — kutatdsi lehetOségek, tantargyak
16.30-16.45 Talajvédelem, vizminOségvédelem — kutatasi és piaci lehet6ségek
16.45-17.00 GIS oktatas kornyezetkutatoknak
17.00-17.15 Elhelyezkedési lehetGségek
17.15-17.30 Kérdések




Energiaféldrajz Munkacsoport
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Kutatas es oktatas fo terulete: az energetikai atalakulas

Renewables installed power capacity (GW)
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Share of RES in total installations
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Source: Platts, SolarPowerEurope, WindEurope REmap Case




Kurzusok

Az alapoktol a szoftveres energiatervezesig:

* Fenntarthatoé energiagazdalkodas (az energiarendszer felepitése es
mukodese; energiahatékonysag, tudatos energiahasznalat)

* Megujuld energiaforrasok
e Stratégia és tervezés az energiagazdalkodasban

 Eroforras- és hulladekgazdalkodas
« Kornyezetmenedzsment
« Autonomkozossegek - fenntarthato rendszerek

Megujulo energiaforrasok specializacié a BSc-képzesben?

Posztgradualis energiatervezési szakmérnok kepzes?
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Projekt jellegu oktatas
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Terepi programok

« 6 éves kutatasi projekt
Eszak-Magyarorszagon

e Kiilfoldi és hazai
utazasok

« Kiallitasok, konferenciak,
workshopok




Tanulmanyutak
az elmult par
évben
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Terepgyakorlatok
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Sikeres OTDK kutatasok (orszagos szinten dijnyertes palyamunka
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— Energiafdldrajzos dijazottjaink és témavezetoik 2019-ben




Nemzetkozi szintU kutatdsi tevékenység
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a case study from Hungary
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Elhelyezkedési lehetoségek

— Energiagazdalkodassal foglalkozé cégek — Tovabbtanulas, részképzések
* Wattmanager Kft * Mincheni Mdszaki Egyetem
* MOL * Aalborgi Egyetem

— Nem-kormdnyzati szakmai szervezetek * ELTE Geografus MSc

* Magyar Energiahatékonysagi Intézet * BME Kornyezetgazdalkodas

* WWF-Magyarorszag
* Greenpeace

— Orszagos és telepiilési szintl intézmények
* Innovacios és Technologiai Miniszterium,
Klimapolitikai FGosztaly
* Oktatasi Hivatal
— Partok f6allasu szakért6i vagy szakpolitikusai

* LMP, Momentum
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KLIMAVALTOZAS ES OKOSZISZTEMA HATASOK — KUTATASI
LEHETOSEGEK, TANTARGYAK

plant
fossil-fuel  land use photosynthesis mpiratioo decay of
burning A residues

Klimavaltozassal kapcsolatos targyak

sea-surface
gas exchange

Klimavaltozas és szénciklus

Z6ld Bolygd (Novényokologia és
Klimavaltozas)

A kornyezetvaltozas rekonstrukcios
lehetOségei

L& Lo by
2 ;

Paleookoldgiai kutatasi modszerek

net ocean uplake

Természetvédelem

Okolégia

geclogical reservoir

Szigetbiogeografia
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OSKORNYEZET ES PALEOKLIMA KUTATOCSOPORT

Ahhoz, hogy megértsik a napjainkban zajlé globalis klimavaltozas
varhatd hatasait a Karpati térsegben, ismernunk kell a
foldtorténeti kozelmult klimafluktuacioit!

variabilify between models—

high growth (A2)

amission | Moderate growth (A1B)
scenarios |
low growth (B1)

Anomaly (°C)

o -0.2 s

Global Surface Warming (" C)

constant CO, '

11000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
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OSKORNYEZETI REKONSTRUKCIOS MODSZEREK

Vizsgalati objektumok: tavak, lapok Uledékei

Uledékkémiai elemzések Novényi makrofosszilia analizis
Uledékek fizikai tulajdonsagai  *Sziliciumvazas alga analizis

DNS «Arvaszinyog (Chironomidae)

Stabil izotépok analizis

. *Kisrak (Cladocera) analizis
Pollen analizis

*Kagylosrak (Ostracoda) analizis
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OSKORNYEZET ES PALEOKLIMA MUNKACSOPORT - KTF

Kutatasi celunk:

A Karpati Régio, DK Europa klimavaltozasi sajatossagainak megismerése
klimarekonstrukciokkal

A klimavdltozas él0lényekre/biomokra gyakorolt hatdsainak vizsgdlata
A tajhasznalat novényzetre gyakorolt hatasainak vizsgalata

A globalis felmelegedés okoszisztéma hatasainak kutatasa — great acceleration,
safe operating space...

PhD hallgatoink utoélete:

1. KiemelkedO kutatokka valtak; 2. Multi-cégnél dolgoznak kdrnyezetvédelemmel
kapcsolatos teruleten



OSKORNYEZET ES PALEOKLIMA KUTATOCSOPORT AKTUALIS

KUTATASOK
Modszerek: Balaton « Balaton - Miokozza a vizviragzasokat? Hogyan
1 Arvaszanyog alap( @ . \{éltozott a t6 az elmult 200 évben?
e « Eszaki-kh. — hazai bukkerddk sorsa a globalis
juliusi kh. . felmelegedés idején
rekonstrukciok « a Déli-Karpatok hegyi tavai
2. Kvantitativ pollen (Pareng-Latorica-hegyseg)
alapu paleoklima + Kiskunsag: egykori erdoboritas, erdosult volt vagy

sem
 Erdotuzek és klima

rekonstrukcio az

utolsoé 2000 évre
3. [0%0, 03C,0'°N és

] 2Horg MErések tavi ey

uledékeken

paleohodrologiai és

Oseghajlati

rekonstrukciokhoz
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TERULETEN — KUTATNI JO'

Itthon: e ppaey
Kilféldén:

felsGoktatas o
Posztdoktori allashelyek sokasaga

ELKH kutatdintézetek (CSFK, érhetO el a klimakutatas és  —
OK, ATOMKI, BLI) O0koszisztéma atalakulasok Ay

témakorében
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(fossil chironameds)
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TALA]J, VIZ, TAJ.... : KURZUSOK (,,PRAKTIKUS KURZUSOK”)
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Talajvédelem EA + GY

VizminOségvédelem, vizvédelem EA + GY
LevegOtisztasagvédelem

Meérndki feladatok a taj- és természetvedelemben
Spektroszkopiai moédszerek

Optikai szemcseméret meghatarozas
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TALA]J, VIZ, TA]J.... : KURZUSOK (,,AKADEMAI TUDAS”)

Talajasvanytan (EA): a kornyezeti folyamatok asvanytani
vonatkozasai

Szénciklus a talajban (EA + GY): a talaj, mint a globalis
szénkorforgas eleme

Tajokoldgia (EA): miként is mUkodik vilagunk



TALAJVEDELEM

Talajok védelme, kapcsolata a klimavaltozassal a
gazdalkodasi rendszerekkel és a vizgazdalkodassal
* Elméleti alapok

* Kisérletes és laboratoriumi vizsgalati modszerek

» felszini és felszin alatti vizeink szennyezése, fontosabb
szennyezO anyagok, vizi 6koszisztémak védelme

Tanks -

: /
Meterological /
station ,‘/

A



VIizZMINOSEG, VIZVEDELEM
A tantargy az alabbi ismeretek elsajatitasat teszi lehetOvé: .l”] . .l-“]-, ..Hi .
* vizek védelme, vizhasznalat, vizgazdalkodas i . it h i A
* vizi 6koszisztémak védelme, allapotuk javitas @ =1 @ i

hasznosithato vizkészlet védelme, fenntarthatd vizhasznalat
felszini és felszin alatti vizeink szennyezése, fontosabb szennyez6 anyagok

A kurzusban alapismereteket kapnak a hallgatok:

* aviz fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagairol, folyamatairol
* avizbejutd szennyezésekrol, szennyezd forrasokrol

* szennyviz kezelésrdl, ivovizellatasrol

* kémiai és bioldgiai minOsitésrol

* a Viz Keretiranyelv magyarorszagi alkalmazasarol

 a felszini és felszin alatti vizeink allapotardl a VizgyUjt6-gazdalkodasi Terv alapjan




Kornyezeti kutatasokban alkalmazott analitikai

modszerek

* Szemcseméret eloszlasi modszerek a
foldtudomanyoktol a gyogyszervegyészetig

* Spektroszkopiai modszerek a
kornyezettudomanyokban

e Elvalasztastechnikai modszerek alapjai




TUDAS HASZNOSITAS A NEM AKADEMIAI
SZERABAN

e vizlgyi tervezés teruletén,

e a kormanyhivatalokban, hatdsagi munkajuk soran,

* avizligyi dgazat stratégiai elOkészitO tervezésében,

* kornyezeti hatdstanulmanyok elGkészitése, tervezése soran,

 felszin alatti viz épitési projektek készitését végz6 magan és tervezO cégeknél,
e Eurdpai Unids palyazatiras, palyazat megvaldsitas érdekében hasznaltak fel
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AKADEMIAI TUDAS: DOLGOZZ KUTATOCSOPORTBAN

A mezOgazdasag és a
talaj-pusztulds hatasa az liveghaz Gyogyszerhatdanyagok
gazok kibocsatasara

varosi €s
agarkornyezetben

Paiar-ater
O none
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@ NPK-danure
oo . O controll
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Pharmaceutical classification  PhACs Frequency of detection  Frequency of occumence (FRO)  1OQ  MIN  MAX  MEAN  SD
N (%) ng L™

alkaloids drotaverin 1 01 084 084 084 na
caffeine 8 10 1021 2207 169 410
antidepressants citalopram 5 a1 013 058 028 020
quetiapine 4 01 015 605 2 269
mirtazapine 3 01 039 384 162 192

buprapion 2 05 065 239 1% na

Size Distribution by Volume clozapine 2 o1 037 091 064 na

metoclopramide 1 0z 179 1™ 179 na

tapri 1 o1 052 052 052 na

oD trazodone 1 aos 012 012 012 na
peridone 1 a1 555 555 555 na

£ paliperidone 1 o1 11 11 110 na
3 2 g : antiepileptics arbamazepine (CBZ) 85 o1 o0® 1% 476 379
E lamotigine(LTG) 48 5 5.18 E.2 1% 130
& anxiolytics cinolazepam (CNL) 19 a1 a1z 113 05 023
= axazepam (OXA) 13 01 023 158 089 044
510 H ; alprazolam 5 01 01z 03 017 007
2 nordlazepam 4 o1 o 038 019 013
diazepam 3 a1 016 025 019 005

) = < temazepam 1 a1 015 o0z o2 na

* - zolpidem 1 001 004 004 004 na
0.1 1 10 100 1000 10000 cardiovascular drugs verapamil 7 005 024 478 135 186
. perindopril 5 o1 022 L 052 034
Sizé{d.nrm) losartan 3 01 015 066 037 026

metoprolol (MTP) 1 01 073 073 07 na

bisoprolol (BSP) 1 05 066 065 056 na
Record 242: VFIVA1D_2X 1 Record 272: VFIA1D_2X 1 DAPSHM benzoylecgonine 13 o1 013 120 039 037

|—— Record 290: VFIA1D_2X 1 ———  Record 356: VFID1D_2X 1 cocaine 1 0o0s 027 027 027 na

letamin 2 2 05 06 115 089 na
local anaesthetics Iidocaine (LID) 74 822 o1 om &1 097 097

NSAID'S diclofenac (DCL) 1 11 05 155 155 155 na
Opioids, morphine denvatives tramadol (TRA) 62 688 0.1 012 2672 262 378

ttalic: Frequency of occurrence > S0%
na.not applicable.
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KUTATOCSOPORT TAGJANAK LENNI JO!

Nemzetkdzi lathatosag: konferenciak és tudomanyos
kozlemeények, kutatoi életpalya

/ . agronomy

Articke
$ Comparison of Soil Bacterial Communities from
Juvenile Maize Plants of a Long-Term Monoculture
and a Natural Grassland

Contents lists available at ScienceDirect

Chemosphere

journal homepage: www.elsevier.com/locate/chemosphere

Investigation of the sorption of 17a-ethynylestradiol (EE2) on soils
formed under aerobic and anaerobic conditions S |

Lili Szabd *°, Anna Vancsik ?, Gsilla Kiraly %, Marianna Ringer *, Attila Kondor *,
Gergely Jakab * "<, Zoltan Szalai * ", Tibor Filep *
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GIS OKTATAS KORNYEZETKUTATOKNAK

KotelezO

* GIS-rendszerek és alkalmazasok |

* GIS-rendszerek és alkalmazasok Il

e Digitalis terepmodellek

o Légi- és Urfelvételek interpretdcidja
* Térinformatikai problémamegoldas
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GIS OKTATAS KORNYEZETKUTATOKNAK

KotelezOen valaszthato

* Bevezetés a programozasba

* LekérdezO nyelvek a térinformatikaban

* Digitalis kiértékelés a tavérzékelésben

e Karsztos folyamatok modellezése

* Digitalis domborzatmodellek alkalmazasa
 Tematikus térképezés
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SZAKMAI GYAKORLAT PR e or——— -

o hullamten domborzati-
vegetacios adatok gyljtése

képzés  tapasztalat

g = él6helytérképezés
& , = tajtorténeti vizs
Qf;; =6 hét J &
& - 5 . Geoadatba2|s ke52|tese
ttps://hu.wikipedia.org/wiki/Duna%E2%80%931poly. Nemzeti_-Park#/media i = HOl . o . e
F%C3%A1jl:Dobogoko_kilatas.jpg
M 'T A e - e - - ' . 7 I‘ 7 . I“- N
Csillagaszati és - ATK TAKI Talajtérképezési és
Foldtudomanyi . pu
KusatoRSZnont Kornyezetmformatlkal Osztaly H_{m OTTO
FOLDRAJZTUDOMANYI ;‘ SRR R BT 5 WU R TR I NI\;_/_ I
INTEZET HCOr e S
. =talajtan, termformatlka NOMNPROFIT KFT;

= kornyezet- és természetvédelem

4 )

" laboratoriumi munka, W vizgazdalkodas szakteriletek &
terepi mintavételezés sy

("“

n

Koros-Maros
Nemzeti Park

Wattmanager Kft.
= fenntarthato
\ energiatermelés

A ‘,‘ / 7
* természetvedelem
-«kﬁrnyezetl neveles "

https://femina.hu/utazas/bukki-nemzeti-park-latnivalo/ https://www. hnp hu/hu f@ﬂ‘

= természetvédelmi kezelés,
fejlesztés

http://kmnp.nemzetipark.gov.hu/index.php?pg=menu_1120
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ELHELYEZKEDESI LEHETOSEGEK

Osszehasonlitds BSc és MSc diplomas lehetOségek kdzott,

Avagy miért érdemes elvégezni a teljes (5 éves) képzést?



Jovedelem és Eﬂplomés munka - alapsz

A

kos frissiplok

|
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Az egyes alapszakokon végzettek havi brutto atlagjovedelme (Ft) és foglalkozasuk vertikalis illeszkedése (%)

N=40 896
programtervezé informatikus
bdniigyi igazgatisi mémokinformatikus
450000 — B
VGBS OO gazddlkoddsi és menedzsment
rendészeti igazgatasi kommunikdcio és mediatudomdn | gazdaséginformatikus
énziidy és szamvite [ ;
400000 R A ' e 1 ' o
vidékfejlesztési agrarméroki  kereskedglem és marketing ‘ //
= igazsagUgyi igazgatasi nemzetkiz {gazgatasi ) o i gépészmérndki
E munkaiigyi és tarsadalombiztositasi igazgatdsi orvosi diagnosztikai analitikus o
E 350 000 | , ‘ , ~ by o épitomemoki
B buddhista tanitd _ . N\
4 andragogia angligztika ‘
s s ‘ N\ N
5 2
= mezogazdasdgi meémoki /
2 300000 e f X\
= -
2 tirténelem ‘\\ +
% e « dpolds és betegellatas
=
= 950000 turizmus-vendéglatds ¢l "
VAR @‘
4 N LN D
rekredcioszervezés és egészségfejlesziés \ ; g
200 000 ~ o i ‘ ./ = [ \ ayogypedagigia
képi dbrazolas / T 8
‘ toldrajz [ elektronikus ébr&olés incos és probaver tanito
egészségugyi szervezd _ katekéta-leliipdsztori munkatdrs [ o oocomi. gs kisayermekneveld évodapedagdgus
150 000 sonekultdra | |teologia_kOmyezettan | T -
| ] \ egeészséqlgyi gondazas és prevencio
kirnyezetgazdalkoddsi agrarmernoki
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Forrds: DPR AAE 2018

Diplomds munkat végez




Jovedelem és diplomas munka - mesterképzésen és

NG

osztaan képzésen végzett frissdiplomasok

Az egyes alapszakokon végzettek havi brutté atlagjovedelme (Ft) és foglalkozasuk vertikalis illeszkedése (%)

N=21 464
800 000 ‘egészseguigyi menedzser O
programtervezd informatikus
700 000

600 000

500 000

Atlagjovedelem (havi brutté), 2017. december

400 000

300 000

200 000

O rendészeti vezetd

30%

Forrds: DPR AAE 2018

teoldgia

50%

villamosmémaki - mérnokinformatikus
miiszaki menedzser
\‘. gépészmeémaki
\
eurdpai és nemzetk?zi lizleti jog

gazdasginformatiku
agpsiontomatol,

marketing

cdelmii tisi _— _\ vallalkozasfejlgsztés \

védelmi igazgatasi vezetés 6s szervezés\|  \ . .
igazg s\ |\ ety .
novényorvosi \

emberi erdforrds tandcsado

politikatudomany

nemzetkozi tanulmdnyok
vidékfejlesztési agrarmémaoki

)

ol

P
fordito és tolmdcs |
\ sportmenedzser
..
kommunikacio- és médiatudoma . X
i . A Qs
geografus ik , .4 épitészmémaki

i joga
biodgus ™ N | kiminologia |~ | N fogorves
. élelmiszerbiztonsdgi és -mindségi mémoki  vegyész  Klasszikus hangszermivesz
60% 70% 80% 90% 100%
Diplomas munkat végez




ELHELYEZKEDESI LEHETOSEGEK

TervezOirodak
Kornyezetvédelmi tervezd (UVATERV)

Kornyezetvédelmi tervezd, KHT, GIS (Akusztika Environmental)

,leginkabb a Munkdcsy-Ballabds féle targyakat tudom hasznositani, fbleg kérnyezetjog, jogi szabdlyozds terén. Emellett persze
GIS I-11., légi-Ur interpretdcio elengedhetetlen”

,aki a szakirdnyra jelentkezik, leginkabb ilyen targyakat vdlasszon, a ... geomorfos tdargyakon tanultak itt annyira nem
készénnek vissza”

Megujuldk, mérnoki tanacsadas, SECAP (Wattmanager)

,Sokféle feladatkérbe betekintést lehet nyerni és mds szakteriiletekrdl is folyamatosan uj tuddst és skilleket szerezni”
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ELHELYEZKEDESI LEHETOSEGEK

Kbzigazgatas
Vizligyi hatdsagi szakfeladatok (KDVVIZIG)

Karbonldabnyom, tanulmanyiras, GIS (Hermann Otté Intézet)

,a geogrdfusi végzettség minden esetben jol tud jénni, a komplex gondolkodds pedig nagy elbny tud lenni”

Klimapolitikai referens (ITM)

»gyakorlatilag a diplomaoszto napot kévetben mentem is dlldsinterjura”

Katonai térképészet, GIS (HM Zrinyi)
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ELHELYEZKEDESI LEHETOSEGEK

Kutatas és Fejlesztés

Vizligyi tervezés, hidrolégiai modellezés, GIS (VITUKI)

,...0 vett mintdkat és mérési eredményeit késbbbiekben térinformatikai elemzésre is alkalmazhatjuk, amelyek segithetik az
egyes szervek dontéselOkészitését is”

Kozlekedéstudomanyi Intézet

Talajtan és GIS (MTA TAKI)

+PhD képzés, osztondijak (pl. Erasmus+)



e W,

ELHELYEZKEDESI LEHETOSEGEK-PHD (KUTATASI IRANY)

* A tanszék munkatarsai varjak a PhD hallgatokat

* A kilonboz0O kutatdsi témdkat megtaldlhatjatok https://doktori.hu/,
ktf.elte.hu

» 2 doktori iskola fogadja a foldrajz/geografus hallgatékat
(Foldtudomanyi Doktori Iskola, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola §
(ezeken belil kilonb6z6 képzési programok) =
https://ttk.elte.hu/phd?m=90 )

* Aképzés 4 éves (2+2) képzési és kutatasi +kutatasi és disszertacios
szakasz

* Oktatasi lehetOségek

» Osztdndij dsszege az elsO 2 évben jelenleg 140680 Ft, mig a
masodik 2 évben 180680 Ft-ra emelkedik



https://doktori.hu/
https://ttk.elte.hu/phd?m=90

ELHELYEZKEDESI LEHETOSEGEK-PHD (KUTATASI IRANY)
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Kooperativ Doktori Program 2020

Minden évben meghirdetésre keril (NKFIH)

PalyamUvek szama 100 db, de idén a t6bb mint 500 jelentkezObdl 246 —an megkaptak
Palyazat futamideje: 12, 17, 24, 29, 36, 41 vagy 48 honap

Kutatasi tevékenység célja, hogy a kutatas-fejlesztés-innovacio teriletén tovabb
bOvitse azon munkavallalok |étszamat — elsOdlegesen az MTMI (matematikai,
természettudomanyi, muUszaki és informatikai) teriileteken — akik szakmai
ismereteiket a legfrissebb tudomanyos kutatasi eredményekkel kivanjak gyarapitani,
és elkotelezettek tudasuk tarsadalmi, gazdasagi hasznositasaban

A Programban részt vevO doktori hallgatdk vallalati egylttmUkodésben, a felsGoktatasi
doktori iskolak intézményes keretei kozott dolgozzak fel témajukat '
IgényelhetO tamogatas: 200-400 ezer/Ft/ho a doktori 6sztondij mellé



Uj Nemzeti Kivalésagi Program (PhD, MsC)

Minden évben meghirdetésre keril 2016-tol

PalyamUvek szama 595 db

Palyazat futamideje: 5, 7, 12 hdénap

Kutatasi tevékenység célja a felsOoktatdsban részt vevO hallgatoi, kutatéi kivaldsagot,
illetve eredményes kutatasi és alkotdi tevékenységet tamogassa

IgényelhetO tamogatas: 100 ezer/Ft/ho



